Zatacznik nr 34 do uchwaty nr 385/XLIX/2019 Senatu PW
z dnia 18 wrzesnia 2019 r.

Efekty uczenia si¢ dla studiéw pierwszego stopnia — profil praktyczny, na kierunku Geoinformatyka prowadzonym na Wydziale Geodezji i Kartografii, gdzie:

[11

lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie

,»,Odniesienie — symbol I/111” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu praktycznego (symbol I)
(symbol III), okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i SzKkolnictwa Wyzszego

z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 2218) i uwzglednia odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia
przez Politechnike Warszawskq kodu sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

[

z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tj. Dz. U. z 2018 r. poz. 2153, z p6zn. zm.).

,,Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych w zataczniku do Ustawy

Symbol efektu o Modniesienie — | POdniesienie —
Lp. L Efekt uczenia si¢
uczenia si¢ symbol I/111 symbol
Wiedza
Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujaca: algebre liniowa, geometri¢ analityczna, rachunek
rézniczkowy i catkowy, roOwnania rézniczkowe zwyczajne, rachunek prawdopodobienstwa, elementy
L K_wol teorii estymacji i weryfikacji hipotez, elementy teorii grafow iinne zagadnienia z zakresu matematyki .P6S_WG.p P6U_W
dyskretnej.
Ma wiedze w zakresie fizyki i astronomii, obejmujaca: doswiadczalne podstawy i metodologie, ogélne
zasady iprawa, budowg¢ materii oraz oddzialywania fundamentalne, a w szczegolnosci podstawy
mechaniki newtonowskiej i relatywistycznej, mechaniki ptyndow, termodynamiki fenomenologicznej
2. K W02 i statystycznej, elementy ruchu falowego oraz elektrodynamiki, w tym wiedze niezb¢dng do zrozumienia 1.P6S_WG.p P6U_W
podstawowych zjawisk fizycznych zwigzanych z ruchem obrotowym Ziemi, jej polem grawitacyjnym,
atmosferg oraz zasadami ruchu sztucznych satelitbw Ziemi, planet i gwiazd, a takze zasady propagac;ji fal
elektromagnetycznych.
Ma uporzadkowang wiedzg¢ w zakresie architektury systemow i sieci komputerowych oraz systemow 1 P6S WG
3. K W03 operacyjnych, niezbedng do instalacji, obstugi iutrzymania narzedzi geoinformatycznych, a takze 0S_WVo-P P6U_W
— S : L SR 7 I11.P6S_WG
do tworzenia i korzystania z ustug sieciowych oraz publikacji danych przestrzennych w sieci Internet. -
n K W04 Zna podstawowg algor_ytmy |stryktury danych Wykor_zystywane w informatyce, ma dobra vyledzc; 1.P6S_WG.p P6U_W
— dotyczaca metod i technik programistycznych oraz rozumie podstawowe paradygmaty programowania.
5 K W05 Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie tworzenia iwykorzystywania baz danych oraz korzystania 1.LP6S_WG.p P6U W
' - z systemow zarzadzania bazami danych. 11.P6S_WG -
6. K_W06 Ma podstawowa wiedzg z zakresu grafiki komputerowej oraz grafiki inzynierskie;. 1.P6S_WG.p P6U_W
7 K W07 _Zna zlozone algorytmy wykorzystywane w obliczeniach geodezyjnych i kartograficznych oraz struktury 1.P6S_WG.p P6U_W
- i formaty danych przestrzennych.
8. K_Wo8 Zna sposob wykorzystania i funkcje oprogramowania stosowanego W geodezji i kartografii | 1.P6S_WG.p P6U_W
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(w szczeg6lnosci do tworzenia map cyfrowych, wspomagania obliczen geodezyjnych, prowadzenia 111.P6S_WG
katastru, budowy systemoéw informacji przestrzennej (GIS), pomiaréw terenowych, nawigacji, tworzenia
zaawansowanych opracowan z zakresu grafiki komputerowej).
9 K W09 Zna metody prOJektqwanla i twor;ema ap|'l|(aCj.I ggomformacymych, W szczegolnosci automatyzacji 1.P6S_ WG.p P6U_W
- procesOw przetwarzania, analizowania i geowizualizacji danych przestrzennych.
Zna metody zarzadzania projektami informatycznymi, zna trendy rozwojowe w zakresie technologii
. ; L L . - . . ; 1.P6S_WG.p
10. K_W10 geoinformacyjnych oraz biezace osiagni¢cia informatyki mogace mie¢ znaczenie dla rozwoju systemow 1 P6S WK P6U_W
geoinformacyjnych. T
Zna podstawowe zasady kartograficznego modelowania danych 2D i 3D oraz tworzenia map cyfrowych,
11. K_Wi11 w szczegolnosci topograficznych, a takze elementarne zasady publikacji opracowan kartograficznych 1.P6S_WG.p P6U_W
w formie drukowanej i elektronicznej.
Ma ogolng wiedzg na temat metod i systemow obrazowania lotniczego i satelitarnego oraz mozliwosci ich 1.P6S_WG.p
L2. K_W12 zastosowania. I1.P6S_WG PeU_W
13, K W13 Ma r_)odstawowq wiedze w zakresie fotog_rametr_n i teledet_e_kCJl, w szcz§golnosc1 dotyczaca geometrii zdjec 1.P6S_WG.p P6U_W
— pomiarowych oraz metod ich opracowania pomiarowego i interpretacyjnego.
Ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca =zasad dzialania ibudowy instrumentéw geodezyjnych
oraz elementarnych systemoéw pomiarowych; zna zagadnienia btedow instrumentalnych i pomiarowych, 1.P6S_WG.p
14. K W14 . . . ) iy g P6U_W
- zna podstawowe zasady zakladania osnéw geodezyjnych oraz wykonywania pomiaréw sytuacyjno- 111.P6S_WG
wysokosciowych.
15 K W15 Ma uporzadkowang wiedze na temat zasad dziatania systemow nawigacji satelitarnej GNSS oraz zasad 1.LP6S_ WG.p P6U W
’ - wykonywania pomiardéw z ich uzyciem. I1.P6S_WG -
Zna w zarysie teori¢ figury Ziemi; rozumie podstawowe pojecia z zakresu geodezji wyzszej dotyczace
16. K_W16 geometrii elipsoidy oraz geodezyjnych uktadow odniesienia. 1.P6S_WG.p P6U_W
Ma podbudowang matematycznie, elementarng wiedze z zakresu uktadéow wspotrzednych stosowanych w
opracowaniach  geodezyjnych, fotogrametrycznych, Kkartograficznych, parametréw i zastosowan
17. K W17 odwzorowan kartograficznych oraz zasad wyznaczania znieksztatlcen i okre§lania wartosci redukcji 1.P6S_WG.p P6U_W
odwzorowawczych.
18 K W18 Zna podstawy prawne oraz podstawowe zasady zakladania i prowadzenia katastru nieruchomosci oraz 1.P6S_WG.p P6U W
' - orientuje si¢ w metodach prowadzenia wspotczesnej gospodarki przestrzenne;. 1.P6S_WK -
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Ma clementarng wiedz¢ z zakresu wykorzystania technologii geodezyjnych i kartograficznych 1 P6S WG
19. K_W19 w tworzeniu inteligentnych systeméw branzowych, np. transportowych (ITS), systeméw inteligentnych Iil PGS Wg P6U_W
miast (Smart City), systemOw paszportyzacji sieci przesytowych. =
Zna w podstawowym zakresie uregulowania prawne oraz technologie zwigzane z tworzeniem
20. K_W20 i uzytkowaniem infrastruktury informacji przestrzennych oraz standardy z zakresu informacji 1.P6S_ WK P6U W
przestrzennej.
. . N . . 1.P6S_WK
21 K W21 Ma podstawowa wiedzg z zakresu zarzadzania, w tym zarzadzania jakos$cia; zna ogolne zasady tworzenia H1.P6S WK P6U W
' - i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci, wykorzystujacej wiedze z zakresu kierunku studiow. T -
Zna irozumie podstawowe pojecia izasady z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa 1P6S WK
22, K_W22 autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami wiasnosci intelektualnej, potrafi korzystaé z zasobow T P6U_W
informacji patentowej.
Umiejetnosci
1 K Uol Potraﬁ p.ozyskiwaé in’fgrm.acje z lite'r'atury, .baz da}nycl} iipnth zrodet; potraﬁ ‘integrowgc” uzyskane 1.P6S_UW.p P6U_U
— informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie.
5 K UG Potraﬁ Pracowac 1ndyw1<%u.a1nle iw zgspole; umie oszacowac czz}s.potrzebny na .reahzagql zleconego 1.P6S_UO P6U_U
— zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie termindw.

3 Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowaé tekst 1.P6S_UW.p PsU U
' K_Uo3 zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego zadania. I11.P6S_UW.p -
n X Uod Pqtraﬁ przygotowaé I przedstawi¢ krotka prezentacje poswigcong wynikom realizacji zadania 1.P6S_UK P6U_U

— inzynierskiego.
Postuguje si¢ jezykiem obcym (na poziomie B2) w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sig,
5. K _U05 a takze czytania ze zrozumieniem instrukcji instrumentéw geodezyjnych i narzedzi geoinformatycznych 1.P6S_UK P6U_U
oraz podobnych dokumentow.
6. K_U06 Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych. 1.P6S_UU P6U_U
Potrafi wykorzysta¢ poznane techniki do analizy podstawowych zagadnien fizycznych i technicznych,
a w szczegolnosci:
— umie korzysta¢ z rachunku macierzowego, rozwiazywa¢ uktady rownan liniowych oraz umie
7. K _U07 postugiwaé si¢ opisem analitycznym krzywych stozkowych na plaszczyznie i powierzchni stopnia 1.P6S_UW.p P6U_U

2 W przestrzeni;
— umie korzysta¢ z rachunku rézniczkowego do rozwiagzywania zadan aproksymacyjnych;
— umie korzysta¢ z rachunku catkowego do wyliczania pol i objetosci;
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— umie rozwigzywaé podstawowe typy rownan rézniczkowych;
— umie korzysta¢ z metod statystyki matematycznej;
— umie korzysta¢ z teorii grafow i innych teorii z zakresu matematyki dyskretnej.
8. K U08 Potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki do analizy zagadnien inzynierskich- 1.P6S_UW.p P6U_U
Potrafi wykorzysta¢ metody imodele matematyczne do wykonywania obliczen geodezyjnych,
9 K U09 fotogrametrycznych i kartograficznych, w tym potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ i wykona¢ oszacowanie 1.P6S_UW.p P6U U
' — btgdow, wyrdwnanie obserwacji geodezyjnych, wyznaczenie znieksztatcen i okreslenie wartosci redukcji 111.P6S_UW.p -
w odwzorowaniu kartograficznym.
10 K UL0 Potrafi konfigurowaé $rodowisko aplikacyjne w kilku systemach operacyjnych, potrafi instalowac 1.P6S_UW.p. P6U U
' - oprogramowanie klasy GIS na r6znych platformach sprzetowych, w réznych systemach operacyjnych. 111.P6S_UW.p -
Potrafi postugiwa¢ si¢ powszechnie uzywanym w pracach geodezyjnych i kartograficznych 1 P6S UW
11. K Ull oprogramowaniem, w szczegolnosci do obliczen geodezyjnych i kartograficznych, prowadzenia katastru, Iil PES UV.\F/). P6U_U
narzedziami klasy CAD, GIS i DTP oraz oprogramowaniem biurowym. Fos_UW.p
12 K Ul2 Potrafi wykorzystywa¢ oprogramowanie wspomagajace projektowanie systemoéw informatycznych 1.P6S_UW.p. P6U U
' — oraz oprogramowanie wspomagajace zarzadzanie projektami informatycznymi. 111.P6S_UW.p -
Potrafi, stosujac odpowiednie standardy i normy, zaprojektowac i zrealizowa¢ program/aplikacjg/system 1 P6S UW
13. K U13 rozwigzujacy najwazniejsze zagadnienia geodezyjne i kartograficzne, w tym wykorzystujacy biblioteki Iil PGS U\)\F/) P6U_U
graficzne oraz automatyzowac czynnosci realizowane na platformach GIS. FOs_UW.P
14 K Ul4 Potrafi projektowac itworzy¢ bazy danych przestrzennych jako element systemu geoinformacyjnego; 1.P6S_UW.p P6U U
' — oraz zasilaé¢ je danymi z r6znych zrodet oraz je przetwarzaé. 11.P6S_UW.p -
15 K Ul5 Potrafi programowaé przynajmniej w dwoch $rodowiskach programistycznych oraz zna elementarne 1.P6S_UW.p P6U U
' — zasady programowania na potrzeby urzadzen mobilnych. 111.P6S_UW.p -
Potrafi korzysta¢ z danych panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego oraz innych zasobow 1 P6S UW
16. K Ul6 i serwisow udostepniajgcych dane przestrzenne, w szczegolnosci wchodzacych w sktad krajowej 00_UWD. P6U_U
— . . . . S I11.P6S_UW.p
Infrastruktury Informacji Przestrzennych oraz tworzy¢ serwisy (ustugi) udostepniajace dane przestrzenne. -
Potrafi integrowac i harmonizowa¢ bazy danych topograficznych oraz bazy danych katastralnych z bazami | P6S UW
17. K U17 danych tematycznych, w szczegdélnosci glebowych, geologicznych, zwigzanych z planowaniem roo_UW.D P6U_U
— o . I11.P6S_UW.p
przestrzennym czy zarzadzaniem infrastrukturg techniczna. -
18 K UI8 Potrafi projektowaé iprzeprowadza¢ analizy przestrzenne, w szczegélno$ci w $rodowisku systemu 1.P6S_UW.p. P6U U
' U informacji przestrzennej. 111.P6S_UW.p -
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Potrafi wykona¢ wybrane, podstawowe rodzaje kartograficznej prezentacji danych (w tym podstawowe

19 K UL9 geowizualizacje¢ 2D i 3D), w szczegdlnosci dobra¢ wlasciwg metodg prezentacji graficznej, odwzorowanie 1.P6S_UW.p. P6U U

' — kartograficzne, dokona¢ kompilacji danych Zrédlowych oraz przeprowadzi¢ w podstawowym zakresie I11.P6S_UW.p -

proces generalizacji kartograficznej danych.
Potrafi realizowa¢ wybrane, podstawowe zadania pomiarowe z zakresu opracowania zdj¢¢ lotniczych 1 P6S UW

20. K U020 na instrumentach fotogrametrycznych oraz potrafi wytworzy¢ podstawowe produkty fotogrametryczne Iil PGS UV'\F/). P6U_U
i tematyczne;-poprzez pomiarowe i interpretacyjne opracowanie zdjeé lotniczych i satelitarnych. FOs_UW.P
Potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi metodami i instrumentami/urzagdzeniami w celu wykonania

L . . . ; X . . 1.P6S_UW.p

21, K U21 elementarnych pomiaréw geodezyjnych (przede wszystkim zaktadanie osndéw, podziatl nieruchomosci, 1.P6S UW P6U_U

wytyczanie budynku, wykonanie mapy sytuacyjno-wysokosciowe;). FOS_UW.P
Kompetencje spoleczne

Rozumie potrzebe i zna mozliwos$ci ciaggtego doksztatcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia 1.P6S_KK

1. K KO1 . o . - P6U_K

— podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych. -
Ma $wiadomo$¢ waznosci irozumie pozatechniczne aspekty iskutki dzialalnosci inzyniera .P6S_KO
. . . . . . ) 1.P6S_KR

2. K K02 geoinformatyka oraz geodety i kartografa, w tym jej wplyw na $rodowisko i konflikty spoteczne, 1 P6S KK P6U_K
i zwigzang z tym odpowiedzialnos$¢ za podejmowane decyzje. CTe

3 K K03 Ma sw1adom9sc ‘waznoSci Vza.lchowan}a w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej 1.P6S_KR P6U_K

— i poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur.

4 K K04 Ma swiadomos¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy 1.P6S_KO P6U K
' — w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane zadania. 1.P6S_KR -
5. K _KO05 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy. 1.P6S_KO P6U_K

Ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
6 K K06 formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego przekazu — informacji 1.P6S_KO P6U K
' — i opinii dotyczacych osiagnie¢ geoinformatyki iinnych aspektow dziatalno$ci inzyniera geodety 1.P6S_KR -

i kartografa.
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